® 



Europ§isches Patentamt 
European Patent Office 
Office europSen des brevets 



@ Veroffentlichungsnummsr: 



01 30 49® 

A1 



EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG 



@ Anmeldenummer: 84107157.4 
@ Anmeldetag: 22.06.84 



mt.ci.<:C02F 3/22,C12M 1/08 



© Prioritat: 30.06.83 DE 3323514 



@ Veroff entlichungstag der Anmeldung : 09.01 .85 
Patentblatt85/2 



@ Benannte Vertragsstaaten: AT BE CH DEFRGBfT LI LU 
NLSE 



Anmelder: Mengea, Martin, Dipl.-lng., Qustemhalner 
Strasse 13, D-6349 Brertscheld-Gusternhaln (DE) 



Erfinder: Manges, Martin, Dipl. Ing., Gusternhalner 
Strasse 13, D-6349 Brertscheld-Gustemhaln (DE) 
Erfinder: Rabiger, N.Dr. Ing., Gosslarschestraasel, 
D-3392 Clausthal-Zellerf eld (DE) 



0) 

o 

CO 



@ Gerat zur biologlschen Abwasserrefntgung. 

© Es wird heute angestrebt hausliche und industrielle Ab- 
wasser von Schadstoffen in Anlagen zu reinlgen, ohne daB 
eine Luftverschmutzung mit niederen Kohlenstoffverbindun- 
gen Oder eine Geruchsbelastigung erfolgt AuBerdem soil die 
Reinigung bei geringstem Platzbedart der Anlage auf mog- 
lichst intensive Weise erfolgen. 

Durch die Einleitung des Abwassers in einen geschiosse- 
nen Reaktor uber eine TriebstrahldOse (6) mit Injektor- Oder 
Ejektorwirkung fur ein durch den Dusenaustrittsquerschnitt 
gefuhrtes Einsteckrohr (12) zur Ansaugung von Luft. wird in 
1 Verbindung mit einem Stromungsleitrohr (2) eine intensive 
1 Vermischung von Sauerstoff und Bakterien erreicht. Die Folge 
ist eine kompakte wirkungsvolle Anlage. 
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Gerat zur biologischen Abwasserreinigung 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zur biologischen Abwasser- 
reinigung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die biologische Reinigung des Abwassers dient zur Ab- 
5 scheidung organischer Schadstoffe, die von Mikroorgani smen 
unter Verwendung von Sauerstoff in unschadliche Stoffe urn- 
gewandelt werden. Die urspriinglich zu diesein Zweck einge- 
setzten Rieselfelder und auch das heute weitgehend einge- 
setzte Belebtschlammverfahren erfiillen die durch die rasch 
10 fortschreitende Entwicklung der Bal lungsgebiete bedingten 
erhbhten Anf orderungen nicht mehr. Die angestrebte hohe 
Reinigungsleistung sowie die notwendige Verineidung von Ge- 
ruchs- und Larmbelastigungen erzwingen Losungen, bei denen 
der zugefiihrte Sauerstoff intensiver ausgenutzt wird. 

15 In der DE-OS 31 08 629 wird eine Abwasser-Auf berei tungs- 
anlage beschrieben, bei welcher in einem vertikalen zylind- 
rischen AuBenrohr mit einem inneren Strbmungsleitrohr das 
Abwasser mittels einer Puuipe umgewalzt wird. Dabei wird das 
abgepumpte Abwasser dem inneren Stromungsleitrohr , welches 

20 das Fliissigkeitsniveau der Aufwartsstroiiikairmier Uberragt, von 
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oben zugefiihrt. AuBerdem w1rd Uber ein Gebla'se in das 
Stromungsleitrohr sauerstof f haltiges Gas eingespeist. Urn 
die Lbsungsfahigkeit des Abwassers fUr Sauerstoff zu erhbhen, 
sollen die beiden, die Umwalzkammern bildenden AuBen- und 
5 Innenrohre bis zu einer Tiefe von 100 in fiihren. Hieraus ist 
ersichtlich, welche Dimensionen eine solche Anlage aufweist. 
Weil es sich um eine offene Anlage handelt, sind Geruchs- 
belastigungen nicht auszuschlieBen. 

Die als geschlossenes ReaktorgefaB ausgebi Ideten Gerate, 
10 wie sie in der chemischen Industrie eingesetzt werden, 
z. B. fUr Fermentationsprozesse (DE-OS 31 03 681), sind in 
den bekannten Konstruktionen nicht auf die Abwasserreinigung 
Ubertragbar, weil die Einfllisse, welche von den Mikro- 
organismen ausgehen, nicht berUcksichtigt sind. 

15 Die mikrobielle Umsetzung kann in folgender Gleichung aus- 
gedrlickt werden: 

organ. Schadstoffe + 0 2 Bakterien C0 2 + H 2 0 + Zellsubstanz 

Bei hoch- und hbchstbelasteten Abwassern ist in herkbmm- 
lichen Anlagen ein raerklicher Antell an Schadstoffen nicht 

20 mikroblell abbaunar, so daB kostspielige und aufwendlge 
Re1n1gungsstufen angeschlossen werden inUssen, z. B. durch 
adsorptive Blndung der Schadstoffe oder durch chemische 
Umwandlung. FUr neuzeitl iche Anlagen wird aber ein geringes 
Bauvolumen bei niedrigera Grundf lachenbedarf , eine eraissions- 

15 dlchte Bauweise sowle eine hohe betriebliche Flexibi 1 itat 
und hohe Sauerstof fausnutzung gefordert. 

Der vorliegenden Erflndung liegt die Aufgabe diese Anfor- 
derungen in optiraaler Weise zu erfUllen. Erf indungsgemaB 
wird diese Aufgabe wit den iin kennzeichnenden Teil des 
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Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen gelost. 

Der Eintrag von Abwasser und sauerstof f haltigem Gas in das. 
unter dem Flussigkeitsniveau angeordnete mittige Stromungs- 
leitrohr mittels einer Tr iebstrahldiise , durch deren Dusen- 

5 austrittsquerschnitt ein mit Sauerstoff versorgtes Einsteck- 
rohr geflihrt ist, bewirkt eine Vermischung von Bakterien- 
masse und Sauerstoff in einem nicht fur miiglich gehaltenen 
AusmaB. Bekanntlich hSngt der Abbau organischer Schadstoffe 
durch Bakterien bei vorgegebener Masse an Bakterien ent- 

10 scheidend von der GroBe der vorhandenen Bakter ienagglomerate 
ab, denn der Ubergang fur den Sauerstoff aus den feinver- 
teilten Luftblaschen andie Bakterien ist umso besser, je 
feiner die Bakterien in der Fllissigkeit verteilt sind bzw. 
je grbBer die zur Verfugung stehende OberfVache der Bak- 

15 terienagglomerate ist, Mit dem Reaktor gemSB der Erfindung 
wird ein bis zu 70 x schnellerer Abbau gegenliber Ublichen 
Belebungsbecken erreicht, so daB man mit einem entsprechend 
kleinepen Volumen- und Flachenbedarf auskommt. AuBerdem 
wird eine geschlossene Bauweise ermSglicht, wodurch Geruchs- 

20 belastigungen vertnieden werden. 

In der Zeichnung sind Ausf Uhrungsbeispiele und weitere 
Merkmale der Erfindung dargestellt. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch den Reaktor 

25 Fig. 2 die TriebstrahldUse in grbBerer Darstellung 

Fig. 3 eine aus zwei hintereinander geschalteten Reaktoren 
bestehende Einheit 

Der Kompaktreaktor besteht aus dem aufrecht stehenden 
SuBeren zyl indrischen Mantel 1, welcher mit Abstand das im 
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Inneren angeordnete Stromungsleitrohr 2 uragibt. Das oberhalb 
des Gehausebodens 3 und unterhalb des durch den Uberlauf 4 
bestiromten FlUssigkeitsniveaus 5 endende Stromungsleitrohr 2 
hat die Aufgabe, das von der TriebstrahldUse 6 zugefUhrte 
5 Abwasser-Gas-Gemisch durch das Strbmungsleitrohr nach unten 
zufUhren und von der auBen wieder hochsteigenden Sa'ule zu 
trennen. Der Tr iebstrahldUse 6 wird Abwasser Uber die 
Pumpe 7 und die Zirkulationsleitung 8 zugefUhrt, welches 
bei 9 unten aus dem Reaktor entnominen wird. Die Pumpe 7 kann 

10 auch als Tauchpumpe ausgebildet und im Reaktorgehause ange- 
ordnet sein. Der Abwasserzulauf 10 vori der Vorreinigungs- 
stufe ist unten vor der Saugseite der Pumpe 7 angebracht, 
wahrend sich der Uberlauf 4 zur Nachreinigungsstufe oben 
am Reaktorgehause befindet, so daB sich oberhalb des Uber- 

15 laufs 4 ein Gassaminelraum 11 bildet. Durch die Triebstrahl- 
dUse 6, welche bis in den oberen Berelch des Strbmungsleit- 
rohres 2 ragt ist mittig e1n Einsteckrohr 12 durch den 
DUsenaustrittsquerschnitt 13 gefUhrt, welches mit einem 
sauerstoffhaltlgen Gas, z. B. rait der AuBenluft in Ver- 

20 blndung steht. Der aus der TriebstrahldUse 6 austretende 
Abwasserstrahl saugt Uber das etwas vorstehende mittlge und 
den DUsenaustrittsquerschnitt 13 radial freilassende Ein- 
steckrohr 12 Luft oder ein anderes Gas an (Injektor- bzw. 
Ejektorprinzip) , wodurch eine a'uBerst feine Luf tbla'schen- 

25 bildung eintritt und auBerdem diese Luftblaschen mit der 
Bakterienmasse innigst verinischt werden. Die Bakterien- 
agglomerate werden beim Passieren der TriebstrahldUse aus- 
einandergerissen und es wird ein nlcht fUr mbglich ge- 
haltener 1ntens1ver Schadstoffabbau auf klelnstem Raum er- 

30 reicht. Je nach Art des verwendeten Abwassers erfolgt ein 
20 - 100 mal schnellerer Abbau als in herkbmmlichen Anlagen. 
AuBer der Dispergierung der durch das Einsteckrohr 12 ange- 
saugten Primarluft erfolgt namlich auch eine Sekundardis- 
pergierung der mit dem Abwasser im Reaktor zirkulierenden 

35 Luftblasen, welche bei der RuckfUhrung oben wieder in den 
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Bereich der Tr iebstrahldUse gelangen. Die Umlenkplatte 14 
oberhalb der Entnahmeof f nung am GehSuseboden 3 erleichtert 
die Zirkulation des unten aus dem Stromungsleitrohr 2 aus- 
tretenden Abwasser-Luft-Gemisches - wie durch die Pfeile 

5 angedeutet ist - zuriick zum oberen offenen Ende des Strii- 
mungsleitrohres 2, um dort die gewiinschte Sekundardis- 
pergierung der zirkul ierenden Luftblasen herbeizuf lihren . In 
Fig. 2 ist schematisch angedeutet, wie die seitlich der 
Triebstrahldiise 6 zustrbmenden Luftblasen im Unterdruckbe- 

10 reich in viele kleine Luftblasen aufgeteilt werden. 

Die im oberen Gassamwelraum 11 angesammelten leicht- 
fliichtigen und schadlichen Kohlenstof f verbindungen kbnnen 
ilber einen Filter 15 geleitet und von diesem ab- bzw. ad- 
sorbiert werden. AuBerdem wirkt bei Ansaugung aus dem 
15 Saiamelraum der Reaktorinhal t als Biofilter. 

Neben der Erhbhung der Abbauleistung gegeniiber konven- 
tionellen Anlagen zeigt sich bei erf indungsgemaBen Reaktor 
noch ein zusStzl icher Effekt und zwar wird durch die be- 
schriebene Aktivierung der Bakterien im Scherfeld der Trieb- 

20 strahldiise eine bessere Sedimentation erreicht. Bei alien 
bisher untersuchten Abwasserarten ergab sich ein Schlamm- 
index von ISV*50 ml/g, so daB die Sediinentationsbecken bei 
Verwendung des erf indungsgemaBen Reaktors problemlos mit 
einer Oberf lachenbeschickung von 1* 8^- betrieben 

25 werden konnen. 

Damit kann auch bei den nachgeschal teten Reinigungsstuf en 
der Grundf lachenbedarf wesentlich reduziert werden. 

Als wesentlicher Vorteil fUr den erf indungsgemaBen Reaktor 
ist neben den wesentlichen reduzierten Investitionskosten 
30 noch der reibungslose Winterbetr ieb zu erwShnen, da auf 
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Grund der kompakten Bauweise und der hohen Energiedissipa- 
tion von E/V* 2 kW/m 3 eine Temperaturabsenkung im Belebungs- 
teil nicht auftritt. 

In Fig. 3 1st eine Doppelanlage gezeigt, bei welcher auBer- 
5 dem das sich oben im Reaktorgehause ansammelnde Gas wieder 
dem Abwasser zugemischt werden kann. 

Das vom mechanischen Vorreiniger konimende Abwasser wird bei 
16 der Zirkulationsleitung 8 des ersten Reaktors zugefUhrt 
und in der vorher beschr iebenen Weise behandelt. Sollte es 

10 sich dabei um ein besonders hochbelastetes Abwasser handeln 
und die Reinigung nicht ausreichend sein, wird aus dem 
ersten Reaktor das Abwasser liber die Zwischenleitung 17 dem 
zweiten Reaktor zugefUhrt und dort in einer zweiten Stufe 
behandelt. In der selben Weise kbnnte eine weitere Stufe 

15 nachgeschaltet werden. Zur Umwalzung dienen in diesem Aus- 
fUhrungsbeispiel die Pumpen 18. Das biologisch gereinigte 
Abwasser wird Uber die Ableitung 19 zu einer nachgeschal- 
teten Sedimentationsstuf e geleitet, wo die Bakterienmasse 
vom gereinigten Abwasser getrennt wird. Zur Impfung der 

20 Reaktoren mit Biomasse wird im Bedarfsfalle aus der Sedi- 
mentationsstuf e ein Teil Biomasse Uber die RUckleitung 20 
rlickgefUhrt. Der Uberlauf 4' des zweiten Reaktors ist tlefer 
angeordnet als der Uberlauf 4 des ersten Reaktors, so daB 
ein natUrliches GefSlle zwlschen den beiden Reaktoren ge- 

25 geben ist. 

Die sich in den oberen Gassammelraumen 11 und 1 1 1 ansammeln- 
den schSdlichen Gase konnen dadurch reduziert werden, 1ndem 
sie Uber die Rohr leitungen 21 und 21' im Bedarfsfalle an das 
Einsteckrohr 12 bzw. 12' angeschlossen und damit dem ange- 
30 saugten Luftstrotn zugefUhrt werden. Die Ventile 22, 23 und 
24 erlauben eine beliebige Lenkung dieser Gase. So konnen 
beispielsweise auch die im ersten Reaktor entstehenden Gase 
dem zweiten Reaktor Uber die Ausglelchsleitung 25 zugefUhrt 
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werden und umgekehrt. Schadliche Restgase konnen durch iin 
Gassanimelraum 11 angeordnete Absorptionseinr ichtungen 26 
entfernt w?rden. 

I m Regelfalle reicht jedoch schon die Biof i Itration des 
Reaktorinhaltes aus. 
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Patentanspriiche 



1. Gerat zur biologischen Abwasserreinigung, welches ver- 
tikal und konzentrisch mit Abstand zueinander angeordnet 
einen auBeren Mantel und eln inneres Strbmungsleitrohr 
aufweist, wobei dem inneren Strbmungsleitrohr im oberen 
Bereich im Kreislauf umgewalztes Abwasser sowie ein 
sauerstoff haltiges Gas zugefilhrt wird, 
gekennzeichnet durch ein geschlossenes Reaktorgeha'use 
rait einem am auBeren Mantel (1) angeordneten Uberlauf 
(4), welcher das Fliissigkeitsniveau (5) und damit einen 
oberen Gassammelraum (11) bestimmt, wobei das umgewalzte 
Abwasser in das unterhalb des FlUssigkeitsni veaus (5) 
und oberhalb des Reaktorgehausebodens (3) endende 
Strbmungsleitrohr (2) von oben mittels einer Trieb- 
strahldUse (6) eingeleitet wird, durch deren DUsenaus- 
trittsquerschnitt (13) mittig mit Abstand ein Einsteck- 
rohr (12) geflihrt ist, welches mit einem sauerstoff- 
haltigen Gas enthaltenden Rauro in Verbindung steht. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Einsteckrohr (12) bis in den Unterdruckbereich der Trleb- 
strahldUse (6) reicht. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Einsteckrohr (12) aus dem DUsenaustrlttsquer- 
schnitt (13) um das 0,4 bis 6-fache des DUsendurch- 
messers herausragt. 

4. Gerat nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhaltnis vom Durchinesser des 
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Stromungsleitrohres (2) zum Durchinesser zwischen 5:1 
und 1,2:1 liegt. 

5. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhaltnis vom Durchmesser des auBeren 

5 Mantels (1) zu dem des Stromungsleitrohres (2) etwa 3:1 

bis 5:1 betragt. . 

6. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fltissigkeitsni veau (5) etwa in einer 
dem Durchmesser des Stromungsleitrohres (2) entsprechen- 

10 den Hbhe iiber dessen oberem Ende liegt und der oberhalb 

des FlUssigkeitsniveaus (5) sich befindende Gassammel- 
rauin (11) fiir die leichtf lUchtigen Kohlenstoff ver- 
bindungen mindestens eine Hohe aufweist, welche dem 
halben Durchinesser des auBeren Mantels entspricht. 

15 7. GerSt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gassammelraum (11) wahlweise Uber 
eine absperrbare Leitung an das Einsteckrohr (12) der 
Triebstrahldiise (6) anschlieBbar ist. 

8. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB bei der Hintereinanderschal tung mehrerer 

Reaktoren deren Gassammelraume (11) liber eine absperr- 
bare Ausgleichsleitung miteinander in Verbindung stehen. 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Gassammelraum (11) ein Filter (14) zur 

25 Absorption schadlicher Gase nachgeschaltet ist. 

10. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Gassammelraum eine Absorptionsein- 
richtung flir schSdllche Gase angeordnet ist. 
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Abstract ofEP0130499 

1 . Device for biological waste water treatment, 
comprising a closed reactor vessel presenting in 
spaced vertical and concentric relation to each other 
an outer shell and an inner flow conduit pipe, and 
presenting an overflow determining the liquid level 
and the upper gas collecting space at the outer shell 
to the inner flow conduit pipe terminating above the 
reactor body bottom and below the liquid level, 
waste water and an oxygen-containing gas over a 
nozzle being added, characterized by that from the 
closed reactor vessel, bacteria containing waste 
water is removed and is led back by means of a 
pump (7) into the upper area of the flow conduit 
pipe (2) from above over a jet nozzle (6), through 
the nozzle outlet section (13) of which a slip-in pipe 
(12) being arranged centrally and in spaced 
relationship, said pipe (6) extending into the 
underpressure area of the jet nozzle (6) and being in 
connection with an area containing oxygen- 
containing gas. 
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Description of EP0130499 



Gerat zur biologischen Abwasserreinigung Die Erfindung betrifft ein Gerat zur biologischen 
Abwasserreinigung gemass den Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die biologische Reinigung des Abwassers dient zur Abscheidung organischer Schadstoffe, die von 
Mikroorganismen unter Verwendung von Sauerstoff in unschadliche Stoffe umgewandelt werden. Die 
ursprunglich zu diesem Zweck einyesetzten Rieselfelder und auch das heute weitgehend 
eingesetzteBelebtschlamniverfahren erflillen die durch die rasch fortschreitende Entwicklung der 
Ballungsgebiete bedingtenerhohten Anforderungen nicht mehr. Die angestrebte hohe Reinigungsleistun; 
sowie die notwendige Vermeidung von Geruchs- undLarmbelastigungen erzwingen Losungen, bei dene 
der zugefuhrte Sauerstoff intensiver ausgenutzt wird. 

In der DE-OS 3 1 08 629 wird eine Abwasser- Aufbereitungsanlage beschrieben, bei welcher in einem 
vertikalen zylindrisciien Aussenrohr mit einem inneren Stromungsleitrohr das Abwasser mittels einer 
Pumpe umgewalzt wird. Dabei wird das abgepumpte Abwasser dem inneren Stromungsleitrohr, welche: 
das Flussigkeitsniveau derAufwartsstromkall er uberragt, von oben zugeftihrt. Ausserdem wird uber ein 
Geblase in dasStromungsleitrohr sauerstoffhaltiges Gas eingespeist. Um die Losungsfahigkeit des 
Abwassers flir Sauerstoff zu erhohen, sollen die beiden, dieUmwalzkammern bildenden Aussen- und 
Innenrohre bis zu einer Tiefe von lOOin fuhren. Hieraus ist ersichtlich, welche Dimensionen eine solche 
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Anlage aufweist. 

Weil es sich um eine offene Anlage handelt, sind Geruchsbelastigungen nicht auszuschliessen. 

Die als geschlossenes Reaktorgefass ausgebildeten Gerate, wie sie in der chemischen Industrie eingeset; 
werden, z. B. fiirFernientationsprozesse (DE-OS 31 03 681), sind in den bekannten Konstruktionen nich 
auf die Abwasserreinigung iibertragbar, weil die Einflusse, welche von dentviikro- organismen ausgehei 
nicht beriicksichtigt sind. 

Die mikrobielle Umsetzung kann in folgender Gleichung ausgedriickt werden: organ. Schadstoffe + 02 
Bakterien C02 + H20 + Zellsubstanz Bei hoch- und hochstbelasteten Abwassern ist in herkommlichen 
Anlagen ein merklicher Anteil an Schadstoffen nicht mikrobiell abbaubar, so dass kostspielige und 
aufwendige Reinigungsstufen angeschlossen werden mussen, z. B. durch adsorptive Bindung der 
Schadstoffe oder durch chemische Umwandlung. Fur neuzeitliche Anlagen wird aber ein geringes 
Bauvolumen bei niedrigem Grundflachenbedarf, eine emissionsdichte Bauweise sowie eine hohe 
betriebliche Flexibility und hohe Sauerstoffausnutzung gefordert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe diese Anforderungen in optimaler Weise zu erfiillen. 
Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit den im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 
angegebenen Merkmalen gelost. 

Der Eintrag von Abwasser und sauerstoffhaltigem Gas in das unter dem Fliissigkeitsniveau angeordnete 
mittige Stromungsleitrohr mittels einer Triebstrahlduse, durch deren Dusenaustrittsquerschnitt ein mit 
Sauerstoff versorgtes Einsteckrohr gefiihrt ist, bewirkt eine Vermischung von Bakterierimasse und 
Sauerstoff in einem nicht fur moglich gehaltenen Ausmass. Bekanntlich hangt der Abbau organischer 
Schadstoffe durch Bakterien bei vorgegebener Masse an Bakterien entscheidend von der Grosse 
dervorhandenen Bakterienagglomerate ab, denn der Ubergang fur den Sauerstoff aus den feinverteilten 
Luftblaschen andie Bakterien ist umso besser, je feiner die Bakterien in der Fliissigkeit verteilt sind bzw 

je grosser die zur Verfugung stehende Oberflache der Bakterienagglomerate ist. Mit dem Reaktor gema: 
der Erfindung wird ein bis zu 70 x schnellerer Abbau gegeniiber ublichen Belebungsbecken erreicht, so 
dass man mit einem entsprechend kleineren Volumen- und Flachenbedarf auskommt. Ausserdem wird e 
geschlossene Bauweise ermoglicht, wodurch Geruchsbelastigunyen vermieden werden. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele und weitereMerkmale der Erfindung dargestellt. 

Es zeigen Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch den Reaktor Fig. 2 dieTriebstrahlduse in grosserer 
Darstellung Fig. 3 eine aus zwei hintereinander geschalteten Reaktoren bestehende Einheit Der 
Kompaktreaktor besteht aus dem aufrecht stehenden ausseren zylindrischen Mantel 1, welcher mit Abst 
das im Inneren angeordnete Stromungsleitrohr 2 umgibt. Das oberhalb des Gehausebodens 3 und unterh 
des durch den Uberlauf 4 bestimmten Fliissigkeitsniveaus 5 endende Stromungsleitrohr 2 hat die Aufgal 
das von der Triebstrahlduse 6 zugefuhrte Abwasser-Gas-Gemisch durch das Stromungsleitrohrnach unt< 
zufiihren und von der aussen wieder hochsteigenden Saule zu trennen. DerTriebstrahldiise 6 wird 
Abwasser uber die Pumpe 7 und die Zirkulationsleitung 8 zugefuhrt, welches bei 9 unten aus dem Reaki 
entnommen wird.Die Pumpe 7 kann auch als Tauchpumpe ausgebildet und im Reaktorgehause angeordi 
sein. Der Abwasserzulauf 10 von der Vorreinigungsstufe ist unten vor der Saugseite der Pumpe 7 
angebracht, wahrend sich der Uberlauf 4 zur Nachreinigungsstufe oben am Reaktorgehause befindet, so 
dass sich oberhalb des Uberlaufs 4 einGassammelrauni 1 1 bildet. Durch die Triebstrahlduse 6, welche b 
in den oberen Bereich des Stromungsleitrohres 2 ragt ist mittig ein Einsteckrohr 12 durch den 
Dusenaustrittsquerschnitt 13 gefiihrt, welches mit einem sauerstoffhaltigen Gas, z. B. mit der Aussenluf 
Verbindung steht. Der aus der Triebstrahldiise 6 austretende Abwasserstrahl saugt iiber das etwas 
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vorstehende mittige und den Dusenaustrittsquerschnitt 13 radial freilassende Einsteckrohr 12 Luft oder < 
anderes Gas an (Injektor- bzw. 

Ejektorprinzip), wodurch eine ausserst feine Luftblaschenbildung eintritt und ausserdem diese 
Luftblaschen mit derBakterienmasse innigst vermischt werden. Die Bakterienagglomerate werden beim 
Passieren der Triebstrahlduse auseinandergerissen und es wird ein nicht fur moglich gehaltener intensive 
Schadstoffabbau auf kleinstem Raum erreicht. Je nach Art des verwendeten Abwassers erfolgt ein 20 - ] 
mal schnellerer Abbau als in herkommlichen Anlagen. 

Ausser der Dispergierung der durch das Einsteckrohr 12 angesaugten Primarluft erfolgt namlich auch ei 
Sekundardispergierung der mit dem Abwasser in Reaktor zirkulierenden Luftblasen, welche bei der 
Ruckfuhrung oben wieder in den Bereich derTriebstrahlduse gelangen. DieUmlenkplatte 14 oberhalb 
derEntnahnieoffhung am Gehauseboden 3 erleichtert die Zirkulation des unten aus dem Stromungsleitro 
2 austretendenAbwasser-Luft-Geniisches - wie durch die Pfeile angedeutet ist - zuriickzum oberen offer 
Ende des Stromungsleitrohres 2, um dort die gewiinschte Sekundardispergierung der zirkulierenden 
Luftblasen herbeizufuhren.In Fig. 2 ist schematisch angedeutet, wie die seitlich der Triebstrahlduse 6 
zustromenden Luftblasen im Unterdruckbereich in viele kleine Luftblasen aufgeteilt werden. 

Die im oberenGassaminelrauni 1 1 angesammelten leichtfliichtigen und schadlichen 
KohlenstoffVerbindungen konnen uber einen Filter 15 geleitet und vondiese ab- bzw. adsorbiert werden. 
Ausserdem wirkt bei Ansaugung aus demSaiimelraum der Reaktorinhalt als Biofilter. 

Neben der Erhohung der Abbauleistung gegenuber konventionellen Anlagen zeigt sich bei 
erfindungsgemassen Reaktor noch ein zusatzlicher Effekt und zwar wird durch die beschriebene 
Aktivierung der Bakterienim Scherfeld der Triebstrahlduse eine bessereSedimentation erreicht. Bei allei 
bisher untersuchten Abwasserarten ergab sich ein Schlammindex von ISV < 50inl/g, so dass die 
Sedimentationsbecken bei Verwendung des erfindungsgemassen Reaktorsproblemlos mit einer 
Oberflachenbeschickung von It q+' 8 betrieben werden konnen. 

Damit kann auch bei den nachgeschalteten Reinigungsstufen derGrundflachenbedarf wesentlich reduzie 
werden. 

Als wesentlicher Vorteil fur den erfindungsgemassen Reaktor ist neben den wesentlichen reduzierten 
Investitionskosten noch der reibungslose Winterbetrieb zu erwahnen, da auf Grund der kompakten 
Bauweise und der hohen Energiedissipation vonE/Vs 2 kW/m3 eineTemperaturabsenkung im 
Belebungsteil nicht auftritt. 

In Fig. 3 ist eine Doppelanlage gezeigt, bei welcher ausserdem das sich oben im Reaktorgehause 
ansammelnde Gas wieder dem Abwasser zugemischt werden kann. 

Das vom mechanischen Vorreiniger kommende Abwasser wird bei 16 der Zirkulationsleitung 8 des erst 
Reaktors zugefuhrt und in der vorher beschriebenen Weise behandelt. Sollte es sich dabei um ein 
besonders hochbelastetes Abwasser handeln und die Reinigung nicht ausreichend sein, wird aus dem 
ersten Reaktor das Abwasser uber die Zwischenleitung 17 dem zweiten Reaktor zugefuhrt und dort in ei 
zweiten Stufe behandelt. In der selben Weise konnte eine weitere Stufe nachgeschaltet werden. Zur 
Umwalzung dienen in diesem Ausfuhrungsbeispiel die Pumpen 18. Das biologisch gereinigte Abwasser 
wird iiber die Ableitung 19 zu einer nachgeschalteten Sedinientationsstufe geleitet, wo die Bakterienma 1 
vom gereinigten Abwasser getrennt wird.Zur Impfiing der Reaktoren mitBiomasse wird im Bedarfsfalle 
aus der Sedinientationsstufe ein Teil Biomasse iiber die Ruckleitung 20 riickgeflihrt. Der Uberlauf 4' dei 
zweiten Reaktors ist tiefer angeordnet als der Uberlauf 4 des ersten Reaktors, so dass ein naturliches 
Gefalle zwischen den beiden Reaktoren gegeben ist. 
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Die sich in den oberenGassanimelraumen 1 1 und 1 1' ansammelnden schadlichen Gase konnen dadurch 
reduziert werden, indem sie iiber die Rohrleitungen 21 und 21* im Bedarfsfalle an das Einsteckrohr 12 
bzw. 12' angeschlossen und damit dem angesaugten Luftstrom zugefuhrt werden. Die Ventile 22, 23 un< 
24 erlauben eine beliebige Lenkung dieser Gase. So konnen beispielsweise auch die im ersten Reaktor 
entstehenden Gase dem zweiten Reaktor iiber die Ausgleichsleitung 25 zugefuhrt werden und umgekehi 
Schadliche Restgase konnen durch imGassanimelraun 1 1 angeordnete Absorptionseinrichtungen 26 
entferntwerden. 

Im Regelfalle reicht jedoch schon die Biofiltration des Reaktorinhaltes aus. 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 

Claims ofEP0130499 



Patentanspriiche 

1. Gerat zur biologischen Abwasserreinigung, welches ver tikal und konzentrisch mit Abstand zueinand 
angeordnet einen ausseren Mantel und ein inneres Stromungsleitrohr aufweist, wobei dem inneren 
Stromungsleitrohr im oberen 

Bereich im Kreislaufumgewalztes Abwasser sowie ein sauerstoffhaltiges Gas zugefuhrt wird, 
gekennzeichnet durch ein geschlossenes Reaktorgehause mit einem am ausseren Mantel (1) angeordnet< 
Uberlauf (4), welcher das Fliissigkeitsniveau (5) und damit einen oberenGassamnielrauni (11) bestimmt 
wobei das umgewalzte 

Abwasser in das unterhalb des Fltissigkeitsniveaus (5) und oberhalb des Reaktorgehausebodens (3) 
endende 

Stromungsleitrohr (2) von oben mittels einer Trieb strahldiise (6) eingeleitet wird, durch deren Dusenau; 
trittsquerschnitt (13) mittig mit Abstand ein Einsteck rohr (12) geftihrt ist, welches mit einem sauerstoff 
haltigen Gas enthaltenden Raum in Verbindung steht. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Einsteckrohr (12) bis in den Unterdruckbereich der Trieb strahldiise (6) reicht. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Einsteckrohr (12) aus dem 
Diisenaustrittsquer schnitt (13) um das 0,4 bis 6-fache des Diisendurch messers herausragt. 

4. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn zeichnet, dass das Verhaltnis vom 
Durchmesser des 

Stromungsleitrohres (2)zum Durchmesser zwischen 5:1 und 1,2:1 liegt. 

5. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn zeichnet, dass das Verhaltnis vom 
Durchmesser des ausseren 

Mantels (1) zu dem des Stromungsleitrohres (2) etwa 3:1 bis 5:1 betragt. 

6. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn zeichnet, dass das Fliissigkeitsniveau (5) et 1 
in einer dem Durchmesser des Stromungsleitrohres (2) entsprechen den HQhe iiber dessen oberen Ende 
liegt und der oberhalb des Fliissigkeitsniveaus (5) sich befindende Gassammel raum (1 1) fur die 
leichtfluchtigen Kohlenstoffver bindungen mindestens eine Hohe aufweist, welche dem halben 
Durchmesser des ausseren Mantels entspricht. 
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7. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn zeichnet, dass derGassanimelraum (1 1) 
wahlweise iiber eine absperrbare Leitung an das Einsteckrohr (12) der 

Triebstrahlduse (6) anschliessbar ist. 

8. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn zeichnet, dass bei der Hintereinanderschalti 
mehrerer 

Reaktoren derenGassammelraume (11) iiber eine absperr bare Ausgleichsleitung miteinander in 
Verbindung stehen. 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn zeichnet, dass demGassammelraum (1 1) eii 
Filter (14) zur 

Absorption schadlicher Gase nachgeschaltet ist. 

10. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn zeichnet, dass im Gassammelraum eine 
Absorptionsein richtung fur schadliche Gase angeordnet ist. 
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